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Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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PatentansprQche: 

1. Medizinisches Instrument zura Entfcrnen von 
Korpern aus pnysiologischen Kan&Jen, wie Harnlei- 
tern und Gattengangen, Arterien, Venen, Bronchien, 
Luft* und Speiserohren u. dgL, mit einem flexiblen, in 
den betreffenden pnysiologischen Kanal einzufuh- 
renden Rohr, das an seinem appiikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsglied und an seinem einfQhrseitigen 
Ende. ein aufweitbares, gegebenenfaHs federndes 
Element aufweist das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und' Qber das durch das Rohr 
bindurchgefOhrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene SteUelement aufzuweiten bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen einzelne 
Faden einen Abstand voneinander aufweisen. 

2. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafl Qber das einfQhrsemge 
Ende von SteUelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein Kopfstuck (7) in Form eines 
Rohrchens mit geschlossenem, abgerundetem 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch t, 
dadurch gekennzeichnet, daB am einfuhrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 
abschnittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
SteUelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruch e 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch eine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteif t ist die eine Fuhrung fOr das SteUelement 
(4)bUdet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schmmpfschlauch 
gebildetist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweits ein steifer Rohrab- 
schnitt (11) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes SteUelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 
dem Einfflhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dtcke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden (10) ist 



U. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffc. 
den, insbesondere aus massjven Polyester-, Poly. 

5 amid- oder PVC-FSden besteht 

12 Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus Silk, Letnen oder BaumwoDe 

io besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in Koperbindung 

w und insbesondere als *J hergesteUt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 

20 des SteUelementes (4) verforrnt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Kdrpern aus pnysiologischen 
Kanllen, wie Harnleitern und GaUengangen, Artehen, 
Venen, Bronchien, Luft- und Speiserohren u. dgL, mit 

30 einem flexiblen, in den betreffenden pnysiologischen 
Kanal einzufOhrenden Rohr, das an seinem appiikator- 
seitigen Ende ein Bedienungsglied und an seinem 
einfuhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einerseits an dem 

35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefuhrte und mit dem Bedienungsglied verbun- 
dene SteUelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumeme sind in Gestalt von GrStenf an- 
gern seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Grdtenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hmdurchgefuhrt ist der an seinem 
appiikatorseitigen Ende mit" einem Ring versehen ist 

45 Das appUkatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfQhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Langsausrichtung, also 
entlang von ManteUinien verlaufend, aufgebundea 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 

% durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen S tabes 
angebunden sind Zur Erteichterung des EinfQhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MetaUkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 

55 migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfQgigen nach auBen gewolbten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrummt und damit 
starker nach auBen gewolbt bis sie eine Art Kugel 
biiden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 

wi entfernende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herausziehen durch vdliiges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 

r>i ZurQckverformen bewirkt werden (Rusch-Katalog von 
1910,Seite48,49). 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Entfernung von 
Fremdkorpern aus physiologischcn Kanalen bekannt 
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(DE-PS 1099126. FR-PS 1 197 KMX das aus eincm 
biegsamen Rfihrchen besteht durch das ein Stellctemcnt 
hindurchgefOhrt ist, das am applikatorsettigen Ende mit 
einem Bedienungsgiied versehen 1st. Am einfflhrseitigen 
Ende ist an dem Stdldcment cine HQlse befestigt, in die 
von der EinfBhrseite her mehrere scaraubenlinienfdr- 
mig gewundene Federdrflhte eingesteckt smd, deren 
frcie Enden in einen spitzbogenfdrrnigen Kopf zusam- 
menlauf en, in dem sie befestigt smd. Durcfa Zug am 
Bedienungsgiied werden die Federdrthte in das Rohr 
hereingezogen, Nach dem EmfQhren in den physiologi- 
schen Kanal wird das Bedientmgsgiied, das dabei einen 
Abstand vom ipplikatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende bin verschoben, wodurch die Feder- 
drflhte aus dem Rohrende austreten und sich aufgrund 
ihrer federnden Eigenschaften aufwdlben, wodurch sie 
einen den Umrifl einer Zwiebel aufweisenden Korb 
bilden, der einen Nierenstein oder sonstigen Frerodkor- 
per zu erf assen vermag. Durch teilweises Zuruckziehen 
des Betatigungsgliedes wird der Korb verengt und 
umschtiefit den Fremdkorper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres entfemt werden kann. 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(RQsch-Katalog Nr. 328000), die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen emftthrseiugem Ende ein 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze oddgL aufblasbar ist. 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal, 
beispielsweise in den Harnleiter eingefOhrt, bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Steines befindet 
Nach dem Aufblasen des Ballons last sich durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfernt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor erlauterten medizinischen 
Instrumenten als federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnitte des Rohres gebDdet die durch entlang 
von Mantellinien verlauf enden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind ledigbch die einzelnen Tcile des 
aufweitbaren Qementes mit dem Rohr einstuckig und 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr Querschnitt 
rechteckformig und nicht kreisrund; auBerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen urn ein Vielfaches grBBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich 
jedoch die das aufweitbare Dement bildenden Borsten 
oder Bander achsparalle! zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument laBt sich zwar einfach herstellen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 
grenzt, weil Material und Querschnitt der einzelnen 
Bander unrahtelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstuckig, sind. Auch 
sind die Zwischenriume zwischen den einzelnen 
Bandern in gespreiztem Zustand sehr groU Von 
Nachteil durfte ferner noch sein, dafi sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erfassender Stein, wofiir dieses Instrument gedacht ist, 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hindurch- 
gleiten kann. 

Schliefiiich ist auch ein Universal- Embolus* und 
Thrombus-Extraktor bekannt (ROsch-Katalog Nr. 
327000)l der im wesentlichen gleich aufgebaut und 



ledigiich anders dimensi niert ist ais der mh einem 
Ballon versehene und zuvor erwahnte GaUenstein- Ex- 
tractor. Er dient zum Entfernen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 
s Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
verbessertes, universcil einsetzbares Instrument zum 
Entfernen von KOrpern aus physiologischen Kanilen zu 
schaff en, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kann, 

io Geldst wird diese Aufgabe, ausgebend von einem 
medizinischen Instrument der eingangs genannten Art, 
erfmdungsgemfifi dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Schlauchabschnitt besteht, dessen 
einzelne Faden einen Abstand voneinander aufweisen. 

is Auf diese bei nachtrtglicher Betrachtung vcrblflff end 
einf ache Weise gelingt es, ein universe!] einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfernen von Fremd- 
k&rpern aus physiologischen Kanilen zu schaff en, das je 
nach Dimensionierung fQr die unterschiedlichsten 

20 Zwecke vorteilhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Gratenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von GaHensteinen u. dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allem von VorteiL 
dafi weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 

25 erforderlich ist, was viel GlOck und Geschick erfordert, 
noch die Gef ahr besteht, dafi der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteil ist nflmhch bei dem erfmdungsgema- 
Ben Instrument, dafi sich durch das Spreizen des 

30 aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden laBt, der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt, sondern derauch' 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt, 

35 sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfmdungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhoht und 
die Risiken far den Patienten erheblich verminden 

40 werden. Das erfindungsgemafie Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwahnte Schieber-Wirkung von 
grofiem Vorteil ist Von Vorteil ist schliefilich ferner 

45 noch, dafi das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdflerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstandsfahig gegen 

% Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist ferner 
noch von Vorteil, dafi das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand cine 
gitterfdrmige Struktur aufweist die den Durchtritt von 
FlQssigkeitzuiafit 

55 Das einhlhrseitige Ende des Instrumentes kann 
unterschiedlich ausgebildet seia Beispielsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Faden gebildct sein. In diesen Schmehkopf ist das 

bo Ende des Stellelementes emgefOhrt und befestigt 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfindung ist jedoch uber das 
einfuhrseinge Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenem. abgerundetem, 
freiem Ende geschoben. Beide Ausfflhrungsformen 
haben den Vorteil dafi sie ein bequemes EinfOhren des 
Instrumentes enndglichen, wie es auch von Kathetern 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Ab Stellelement ist bcvorzugt cin Federdraht 
verwendet Ein derartiger Draht ist einerseits ausrei- 
chend stabQ und anderersehs gcnQgend verf rmbar. Er 
bietet feraer den Vorteil, daB das mediziniscbe 
Instalment dadurch rintgenfahig ist, also fQr den Arzt 5 
feststeUbar ist wie weit das Instrument eingeschoben ist 
und wefchen Veriauf es hat bzw. wo sicfa das 
emfiihrsettige Ende im Korper des Patienten befmdet 

Das Rohr kann aus unterscMedfichen Werkstoffen 
hergesteUt sein. Bevorzugt besteht es aus einem to 
Kunststott In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben, die das Rohr versteif t und eine 
Fanning fQr das Stellelement bildet Dennoch ist das 
Rohr elastisch federnd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau vergieichbar mit eincr BowdenzughOIIe. is 

Insbesondere bei einem reiatrv iangen und sehr 
dOnnen Instrument wie es beispielsweise zum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erforderlicfa ist, kann die 
HersteDung Schwierigkeiten bereiten. Bei bevorzugten 
Ausfahrungsformen der Erfindung ist daher das Rohr 20 
durch eincn Schrumpfschiaucfa gebildet Dieser kann 
aufgrund seines vergrdBerten Durchmessers bequem 
Ober die Schraubenf ederhQlle geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Erwarmung und dadurch 
bedingter Schnunpfung stranun und praktisch fugenlos 2s 
abschiiefiend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzeinen 
spreizbareo Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese AusfOhrungsform der Erfindung hat 
erheblicne Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkd rper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen Kafig einzufangen und entlang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entfernt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindliche Abiagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem Kafig bcfindlichen FremdkOrpers 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindern kdnntea SchlieBUch kdnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespreiztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverl&ssige- 45 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfmdungsgema- 
Ben med rrinr s ch en Instrumentes fuhren. 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedlich 
gelost sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stellelement gefOhrt sein, das 
jeweQs mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen reiatrv komptizierten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
reiatrv komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 55 
zugten Aushlhrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stellelement spreiz- 
bar, das mit dem dem Einfahrende nachsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfuhrseitige Ende 
durch das Stellelement ausgefibte Zugkraft wirkt sich 
Ober das nachstliegende spreizbare Element und den 
ansdiHeflenden Rohrabschnitt jeweils auf das nftchste 
spreizbare Element aus und bewirkt daB alle Spreizele- «»*» 
ment in gieicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfindung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 



auf, die das etwa Drei- bis Zehnfache der Dtcke der das 
Gewebe oder Geflecht bOdeoden Faden ist Ein 
derartiges GroBenverhaltois ergflrt eine gute Verform- 
barkeit des spreizbaren Etementes bei ausreichender 
Durchlissigkeit und andercneits genOgender Engma- 
schigkeit fur das Entfernen auch rdatrv kleiner Korper 
oder Fremdkorper. Die Engmaschigkeit ergibt sich bei 
gespreiztem Element vor aOem dadurch, daB der durch 
das Spreizen gebildete Sdunn aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht, cBe aneznander anliegen, wo- 
durch die wirksame MaschengrOfie vennmdert wird 
Die reiatrv groBe Maschenweite bei ungespreiztem 
Element hat den VorteO einer guten Flexibilitat Die 
Maschen weisen bei ungespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren in Lflngsrichtung des Instrumen- 
tes weisende Diagonaie sehr viel groBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonaie. Die einzeinen Faden 
veriauf en annanernd entlang einer Schraubenlinie, 
wobei allerdings zu berOcksichtigen ist daB der 
Schlauchabschnitt in Uuigsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist sondern sich von den Enden zur 
Mitte hin im Durchmesser etwas vergroBert Beim 
Spreizen des Elementes verschieben sich die einzeinen 
Faden zueinander und es andert sich das Langenverhalt- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadra tisch sind 
Beim weiteren Verformen bildet das Spreizelement eine 
kreisformige Scheibe von zwei unter Vorspannung 
aneinanderiiegenden Gewebelagen, die im Zentrum 
thchterfdrmig in das angrenzende Rohrende flberge- 
hen. Der Trichter west dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasseiablaurwirbel hat Die Faden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Berrirh, in dem sie die Scheibe 
bilden, annanernd eine Kraskontnr ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben eriauterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch naher 
besprochen wird. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffaden, 
insbesondere aus massrven Polyester-, Poryamid- oder 
PVC-Fadea Die Verwendung von massiven Faden 
gegenuoer gesponnenen oder geflochtenen Faden hat 
den Vorteil einer besseren Bewegixchkeit der Faden 
zueinander, was die Verformung und Rflckverformung 
des spreizbaren Elementes begunstigt 

Es kann jedoch auch, wic es bei anderen Aushlhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoUe (Silk wird aus Seidenraupen- 
darm gewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewihlt sein. Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder auch Atlasbindung verwendet sein. 
Bei bevorzugten Ausfunrungsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in KOperbindung und 

insbesondere als A—Bindung hergesteOt Diese Bindung 

hat sich besonders bewShrt wcxl sie eine leichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zulaBt und 
andererseits eine gute Rflckstellkraft ergibL DarQber 
hinaus lassen sich gietchzehig gunstige Maschenweiten 
realhderen 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Gratenfanger her bekannt ist namlich die 
Gestalt einer Spindel oder eines in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdglich, 
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ohne daB sich das auBere Aussehen des ungespreizten 
Elementes andert daB das gespreizte Element timer- 
schiedlicfae Gestalt aufweist im allgemeinen weist es die. 
zuvor beschriebene Gestalt einer Scheibe nut beidseiti- 
gem Trichteransatz auf. Dabei ist das gespreizte s 
Element symmetrisch zu einer in der Scheibenmitte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohr unddas Stellelement 
zentral senkrecht stehen. Bei bevorzugten anderen. • 
AusfOhrungsformen der Erftndung ist jedoch das 
spreizbare Element bei dem Spreizen unsy nuiieu isch zu to 
einer Quermittelebene verformt und weist gespreizt die 
Form eines gespannten Regenschirmerauf. Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial auBeren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
antiegenden oder etnander benachbarten Bereiche des 15 
Geflechtes oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
setzt, sondern in gleicber Richtung gewdlbt Dabei kann 
die offene Seite der Wftlbung zum rinfOhrseitigen- Ende 
weisen. Bevorzugt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Appiikatorseite bin offenen, konkaven Schirm. 20 
Dies hat den Vorteit daB beim Entfernen von 
Fremdkdrpcrn diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte bin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanals entfernt werden. Dies- erieich- 
tert nicht nur das Entfernen, es verhindert auch, daB 2s 
beispielsweise beim Entfernen von scharfkantxgen- 
Steinen aus relativ engen-Kanalen die Kanalwand durch 
den Stein beschadigt wird Das schirmfo" rmige gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlich und 
reversibcl auf, sondern es sorgt auch gleichzeitig noch jo 
fur ein Abhalten des K0 rpers von der Kanalwand 

Die Verwirklichung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirm es aufweist, erfolgt durch eine Art »mechani- 
sches Gedachtnts« des Gewebe- oder Geflecht* 35 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische * 
Verformung bei der erstmaligen Spretzung eingepFagt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zusatzlich zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandlung 40 
treten. Auch ware es mdgiich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Faden zu bilden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kdnnte. Allerdings ware die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Faden sehr aufwendig, so daB 45 
die zuvor erlauterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 50 
und anschliefiend erlauterter AusfOhrungsformen im 
Zusammenhang mit den AnsprOchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemftBen 
medizinischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment, 55 

Fig.2 einen Schnitt nach der Linie II-H der F i g. 1 , 

Fig. 3 das Instrument gemaB Fig.1 mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das Instrument gemaB Fig. 1 mit v6Uig 
gespreiztem Element, w 

F i g. 5 ein Instrument, das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist, mit gespreiztem Element, 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element, b $ 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 
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Elementen, 

Fig.9 ein instrument ahnlich Fig.8, jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementen, und 

Fig. 10 und It schematise* dargestellte Instrameme 
mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aofweisenden Elementen. 

Die Darstellung gemaB der Zeichnung ist teils 
vergrdBert urn Einzelheiten deutlicher darstellen zu 
kdnnen. 

Das in Fig.1 dargestellte medizinische Instrument 
umfaBt ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 mm je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem applikatorse. 'igen 
Ende des Rohres 1 ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HQlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfaBt, 
mittels der ein durch die HQlse gefQhrter Draht, der als 
Stellelement 4 dient, festklemmbar ist Am freien Ende 
des Stelleiementes 4 ist ein Bedienungsglied 5. 
beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betau'gungsknopfes, angebracht An dem 
gegenQberliegenden Ende des Rohres 1 schlieflt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
in- das Ende des Rohres 1 eingefuhrt ist wogegen das 
gegenflberiicgende einfOhrseitige Ende in ein hohles 
KopfstQck 7 mit verjflngtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befindiichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht liegende Windungen eine Art Rohrfuhmng wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stellelement 4, das ais 
Draht ausgebildet ist erstreck t sich bis zum Kopfstuck 7, 
in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Kdperbindung verwobenen Faden 10. wobei vorzugs- 
weise eine K ~ -Bindung verwendet ist Bei dieser 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils fiber zwei 
SchuBfdden und anschlieBend unter zwei SchuBftden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gleicher Weise jeweils Qber zwei Kettfaden hinweg und 
unter zwei Kettfaden hindurchgefOhrt sind Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 
verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Faden. 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine nrtglichst glatte Oberfl&che auf, damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen k&nnen. Es kdnnen jedoch die Faden 10 
auch aus N a turf asern oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsglied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
Stellelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nhnmt 
das Ende des Stelleiementes 4 das Kopfstuck 7 mit 
wobei das Spreizelement 6 aufgespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemaB Fig.3 erreieht hat. Dabei andert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch die Faden 10 
gebildet sind Wird das KopfstQck 7 weiter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBlich die in Fig. 4 
dargestellte Konflguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenuber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 
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Bei dcr Benutzung des Instrumentes wird dieses mit die An rdnung nach Fig. 6 ignet sich besonders gut 

dem Ende 8 voraus in den physiologiscben Kanal zum Entfcrnen v n K6rpern, weil bet dieser AusfQh- 

beispielsweise durch Harnrdhre und Blase hindurch in ningsfortn beim Heraosziehen des Instrumentes der zu 

den Harnleiter so weit emgefOhrt, bis sich das spreizbare entfernende Korper wie in cincm Kdrbcben emgesam- 

Element 6 jenseits eines zu entfernenden Korpers, s melt wird. wobei der Umfangsrand als Abstrcifer dient, 

beispielsweise eines GaDen- oder Kierensteines be fin- deran der KanalwaridunghaftendeTeilchen lost und sie 

det Die Position des Instrumentes kann dabei durch in das "Kofbchminnerc-fordert 

Rftntgenisterung festgesteUt werden. da sowohl die Es sind auch Mehrfachanordnungen wie in den F i g. 7 

Schraubenfeder 9 als auch der das Stettelement 4 bis tl dar^estellt mogiich. Dabei konnen die spreizbaren 

bildende Draht sich deutlich abbilden. Anschliefiend to Hemente r unterschiedliche Spreizformen und auch 

wird nun durch gegebenenfalls mehrmafiges Spannen unterscftfetfliche Spfeizdurchmesser auf weisen. 

und Wiederiosen des Stellelementes 4 das spreizbare Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemifien 

Element 6 gespreizt und entspreizt, urn ein Losen des Instrumente tiegt darin. daB sie sehr universell 

Steines von der Wand des physiologischen Kanals zu einsetzbar sind und lediglich hinsichtfich ihrer Dimen- 

erreichen. AnschfieBend wird mit gespreiztem Element 15 sionierung an den jeweiligen physiologischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen. wobei das spreizbare angepaBt sein mussen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den Stein nntnimmt auch durch entsprechend starke oder weniger starke 

Zum Entfcrnen von Thromben, also Blutgerinnsel Spreizung des spreizbaren Qementes erfolgen kann. In 

oder Embolien, also Fetttropfchen, Fremdk6rpern vielen Fallen tst auch die gitterartige Struktur des 

oddgLausVenenc^erArterienwiixidasuistrumentin 20 gespretzteri Eiementes 6 von Vorteil, weil sie einen 

die entsprechende Vene eingefQhrt. bis das Ende 8 den HQssigkeitsdurchfluB zulaBt 

Thrombus oder Embolus durchstdBt und sich das Die erfindungsgemaflen Instrumente gestatten es, 

spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befindet auch an schlecht zugangUchen SteUen befindliche 

Anschliefiend wird durch Spreizen des Eiementes fi, bis Thrcimben und Embolien zu entfcrnen. Sie ermdgHchen 

dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 25 es, auf das Einsetzen von Filtern in Venen, beispiejswei- 

Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Ensatz 

gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus schongelegentuch^u Komplikationen gefuhrt hat, wetl 

mitnimmL sich der dort eingesetzte Schirm aus seiner Veranke- 

Durch entsprechende mechanische, thermische oder rung Idste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

chemischeVorbehandiung des spreizbaren Eiementes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 

ist es auch mogiich, Spreizkonfigurationen zu erzielen, disloziierte, 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 
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